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Terminales de Hule Silicon Contrictiles en Frio para clase 5, 8.

15y 25/28 kV

Hoja Técnica

Series 7620-T y 7690-T

1. Descripcién del Producto

Los Juegos Contractil en Frio™ QT-lll Series
7620-T y 7690-T de 3M contienen terminales de
una pieza de hule silicén, sin faldén calificados
como IEEE Estandar 48-1990 y NMX-J-199-ANCE
Clase 1 para aplicaciones en interiores y
protegidas contra la intemperie. Los ensambles de
las terminales consisten de un aislante tubular, de
un tubo de control de esfuerzos de alta-K, de un
compuesto de control de esfurezos de alta—K
conformable y de un sello de la parte superior
incorporado de silicon. El aislante es fabricado con
un nuevo hule silicon gris oscuro con una

mejorada resistencia a las arborescencias
(tracking) y con caracteristicas hidrofobicas
superiores.

* El 7620-T y el 7621-T estan disefiados y
ensamblados sélo con compuesto para el control
de esfuerzos

El ensamble completo es pre-ensanchado y
cargado en un ndcleo removible. El ndcleo
desechable puede ser reciclado. Los juegos estan
disefiados para la terminacion de cables de
energia apantallados con un rango de 5 a 25/28
kV, con construcciones de pantalla de cinta, de
alambre y Una sola Pantalla®.

Contenido de los Juegos:

Cada Juego contiene cantidades suficientes de los
siguientes  materiales para realizar tres
terminaciones de fase sencilla (Los conectadores
tipo zapata de uno o doble ojillo no se incluyen en
el juego).

3 terminales de hule silicon resistentes a las
arborescencias (tracking)

3 trenzas preformadas de
aterrizamiento.

3 Resortes de Fuerza Constante
6 Tiras de Mastique para Sellado
1 Juego de limpieza para preparacion de cable
1 Hoja de instrucciones

cobre para

Caracteristicas de las Terminales:

Cumple con los requerimientos de NMX-J-199-
ANCE clase 1 e IEEE Estandar 48-1990 Clase 1
para terminales de 5, 8.7, 15y 25 kV.

Apropiadas para uso en aplicaciones de 28
kV.

Disefio versatii de una pieza, permite la
instalacion rapida y acepta n amplio rango de
calibres de cable.

Sistema de aplicacion Contréactil en Frio™® para
la instalacion facil. Simplemente coloque la
terminal sobre el cable preparado y desembobine
el nucleo para contraer en el lugar (no se requiere
fuerza de aplicacién ni calor).

Control de esfuerzos de alta-K. El material
formulado especialmente para el control de
esfuerzos con el sistema de alta-K minimiza la
tension de la superficie al distribuir de manera
mas uniforme el campo eléctrico sobre toda la
superficie del aislante.

El disefio compacto proporciona una nstalacién
mas facil en espacios restringidos.

Compatibilidad: Los aislantes de hule silicén, los
tubos de control de tensibn de EPDM, el
compuesto controlador de tensiébn y los
compuestos para sellado con silicbn son
compatibles con todos los aislantes dieléctricos
sélidos como el polietileno (PE), polietiieno de
cadena cruzada (XLP) y hule etileno propileno
(EPR).

Control de la Tensién

La QT-lll controla los esfuerzos del campo
eléctrico con materiales alta-K especiales que son
una parte integral de las terminales. Los
materiales de alta-K, con una constante dieléctrica
(K) mayor a 15, distribuye capacitivamente el
campo que rodea a la terminal.

Las concentraciones de esfuerzos en un largo
continuo de cable con pantalla son tipicamente de
50 V/mil adyacentes a la pantalla y cerca de 70
VImil en el conductor. EI QT-Ill reduce los
esfuerzos del cable en la terminal a una tension



menor que las tensiones en la porcién continua
con pantalla del cable.

El flujo eléctrico es refractado para distribuir la
tension de manera controlada a lo largo de toda la
longitud de la terminal extendiéndose mas alla del
corte de la pantalla del cable. Al controlar el
campo eléctrico, las concentraciones de esfuerzos
en la superficie del aislante de la terminal se

mantienen por abajo de 15 V/mil en voltaje
nominal. Esta distribucion de tension permite un
desempefio de frecuencia de potencia alta y
desempefio del impulso con un disefio compacto
de la terminal.

La Figura 1 a continuacién ilustra la gréfica
computarizada de tension real del QT-III.
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2. Aplicacion
Disefiado para:

Clases de voltaje 5, 8.7 y 25/28 kV.

Cables con pantalla de cinta de alambre y Una
Sola Pantalla®.

Aislantes dieléctricos sélidos como el polietileno
de cadena cruzada XLP y el etileno-propileno
EPR.

Aplicaciones internas (protegidas de la intemperie)
contaminadas y no-contaminadas.

Arreglos para colgado libre o para soporte de
montado.

Instalaciones verticales o invertidas.

Conexiones de interruptor principal,
transformador, cable del motor, barras de
conexion y similares.

Clasificacion ambiental

Terminales para interiores como los productos
QT-IIl Series 7620-T y 7690-T de 3M pueden ser

Dimensiones Tipicas

especificadas para la mayoria de la aplicaciones
en exteriores de interruptores principales
montados (pad-mounted) y en transformadores,
dado que estos envolventes interiores estan
protegidas de la exposicion directa del medio
ambiente a los elementos.

3. Propiedades Fisicas y Eléctricas

Las Terminales Contractil en Frio™? QT-Ill Series
7620-T y 7690-T de 3M pueden ser usadas en
cables con una temperatura de operacion maxima
nominal de 90°C y una sobrecarga nominal de
130°C. Las terminales Series 7620-T y 7690-T
cumplen con todos los requerimientos de NMX-J-
199-ANCE e IEEE  Estandar  48-1990,
“Requerimientos y Procedimientos de Prueba
Estandar IEEE para Terminales de Cable de
Corriente Alterna de Alto Voltaje” y son
designadas como Clase 1 para localidades en
interiores o protegidas de la intemperie. La
clasificacion actual de estas terminaciones cumple
o excede la clasificacion actual de los cables en
los que son instaladas.

Numero del Juego | Dimensién A (M éximo)

Distancia de Corrimiento
(Escurrimiento) Mojado

(Méxima)
7620-T-95 215mm (8.5") 215mm (8.5")
7621-T-95 215 mm (8.5") 215 mm (8.5")
7622-T-110 330 mm (13.0") 330 mm (13.0")




7624-T-110 330 mm (13.0") 330 mm (13.0")
7625-T-110 330 mm (13.0”) 330 mm (13.0")
7626-T-110 330 mm (13.0") 330 mm (13.0")
7693-T-150 419 mm (16.5") 419 mm (16.5")
7695-T-150 419 mm (16.5") 419 mm (16.5")
7696-T-150 419 mm (16.5") 419 mm (16.5")
Tablal

A. Propiedades Fisicasy Eléctricas Tipicas

Tubo de Control de Tensién Hi-K

Propiedades Fisicas

M étodo de Prueba

Valor Tipico*

Resistenciaala Tension
(ASTM D412)

1500 ps

Modulo @ 100% Elongacion

160 psi

Modulo @ 300% Elongacion

500 ps

Propiedades Eléctricas

M étodo de Prueba

Valor Tipico*

Constante Didéctrica (K)
(ASTM D150)
60 Hz; @ 1000 V; 23°C (73°F), 50% RH

22

Factor de Disipacién
(ASTM D150)
60 Hz; @ 1000 V; 23°C (73°F), 50% RH

0.10

Compuesto Controlador de esfuerzos de Alta-K

Propiedades Eléctricas

M étodo de Prueba

Valor Tipico*

Constante Dieléctrica (K)
(ASTM D150)
60 Hz; @ 1000 V; 23°C (73°F), 50% RH
grosor de 100 mil (2,54 mm)

25

Factor de Disipacion
(ASTM D150)
60 Hz; @ 1000 V; 23°C (73°F), 50% RH
grosor de 100 mil (2,54 mm)

0.9




Compuesto Sellador de Silicdn

M étodo de Prueba

Valor Tipico*

Resistencia Dieléctrica (K)
(ASTM D149)
grosor de 75 mil (1,90 mm)

300 V/mil

Aidante de Hule Silicon

Propiedades Fisicas

M éodo de Prueba

Valor Tipico*

Color

Gris Oscuro

Resistenciaala Tension
(ASTM D412)

850 psi

Modulo @ 100% Elongacion

130 psi

Modulo @ 300% Elongacion

400 psi

Recuperacion Hidrofobica
Método de Prueba No. 406 de 3M
Angulo de Contacto >90°

5.0hrs.

Propiedades Eléctricas

M étodo de Prueba

Valor Tipico*

Constante Dieléctrica (S.1.C.)
(ASTM D150)
60 Hz; @ 1000 V; 23°C (73°F), 50% RH

3.6

Factor de Disipacion
(ASTM D150)
60 Hz; @ 1000 V; 23°C (73°F), 50% RH

0.003

Resistencia Dieléctrica
(ASTM D149)
grosor de 75 mil (1,90 mm)

500 V/mil

Resistencia a las Arborescencias
(ASTM 2303)
35kV

5.0hrs

*Vaores Tipicos, no deben ser usados con propdsitos de especificacion.




B. Trenza de Cobre preformada para aterrizamiento

Limite de carriente de Falla a lisrra
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C. Tabla detamario de conductores

Area Secciona Cruzada

Tamafio CMA MM?
10 AWG 10,380

11,844 6
9AWG 13,090

15,792 8
8AWG 16,510

19,740 10
7 AWG 20,820
6 AWG 26,240

27,627 14

31,580 15
5AWG 33,090
4 AWG 41,740

43,413 22

49,430 25
3AWG 52,620

59,200 30
2 AWG 66,360

69,070 35

74,987 38
1 AWG 83,690

Tabla2




Guia de Seleccion de Terminales

4. Especificaciones

Producto

La terminal del cable debe tener una tensién de
clase nominal igual o mayor que el cable a ser
terminado. La clasificacion debe ser de 5, 8.7, 15
6 25/28 kV como una terminal NMX-J-199-ANCE
clase 1 e IEEE Estandar 48-1990 Clase I. Debe
tener una temperatura de operaciéon continua
méxima de 90°C con una sobrecarga de
emergencia de 130°C. El control de esfuerzos de
la terminal debe ser capacitiva y construida de un
compuesto para control de la tension de alta
constante dieléctrica (alta-K) y de un tubo de hule
EPDM de alta-K. El procedimiento de instalacion
no debe requerir del uso de grasa silicon. La
terminal del aislante debe ser de un disefio tubular
sin faldén, construido de hule silicon resistente a
las arborescencias de color gris oscuro. La
terminal debe ser de disefio Contractil en Frio™®
pre-ensanchado e instalado sin la aplicacién de
una fuente calor ni fuerzas de friccion. El juego de
terminales debe incluir una terminal de hule

NUmero del [ Rango del Diametro | Rango de Tamafio del Conductor (AWG y kcmil)
Juego Externo del Cable|5kV 8.7 kV 15kV 25/28 kV
de Aislamiento 100% 100% 100% 100%
133% 133% 133% 133%
7620-T-95 0.32-0.59" 8-4 8—6 - -
(8,2— 15,0 mm) - - - -
7621-T-95 0.44-0.89" 2-3/0 4-2/0 - -
(11,2-22,6 mm) - - - -
7622-T-110 [0.64—1.08" 4/0— 400 3/0— 300 2—4/0 -
(16,3-27,4 mm) - - (35— 120 mm?) -
7624T-110 [0.83-1.53" 500 — 750 350— 700 4/0— 500 -
(21,1— 38,9 mm) - - (120-240 mn?) | --
7625T-110 [1.05—1.80" 700 — 1500 600 — 1250 500 — 1000 -
(26,7 — 45,7 mm) - - (240—-500 mn?) | --
7626 T-110 [1.53-2.32" 1750 — 2000 1500— 2000 | 1250 — 2000 -
(38,9— 58,9 mm) — — (500 — 1000 mn?) | -
7693T-150 [0.72—1.29" 300 500 250 — 500 2/0— 300 2—-4/0
(18,3— 32,8 mm) —~ —~ (70— 150 mm?) (35— 120 mm?)
7695-T-150 | 1.05—1.80" 700 — 1500 600 — 1250 500 — 1000 250 — 800
(26,7 — 45,7 mm) - - (240-500 mn?) | (150 — 400 mn¥)
7696-T-150 |[1.53—2.32" 1750 — 2000 1500 - 2000 | 1250 — 2000 900-— 1750
(38,9 58,9 mm) - - (500— 1000 mn¥) | (500 — 800 MN¥)
Tabla3

silicon, sin faldén, de una pieza con un ensamble
de aterrizamiento mecanico sin soldadura y debe
aceptar cables con pantalla de cinta, de alambre o
Una Sola Pantalla®.

Los juegos de terminales de Clase 1 deben ser
usados con conectadores tipo zapata de
compresion.

Ingenieria / Arquitectura

Las terminales de todos los cables de energia con
pantalla de 5, 8.7, 15 y 25/28 kV, del equipo para
interiores y protegido contra la intemperie, deben
de funcionar de acuerdo con las instrucciones
incluidas en los juegos de terminales de hule
silicon QT-IIl Contréactil en Frio™® Series 7620-Ty
7690-T de 3M. Esto debe incluir todas las areas
protegidas contra la intemperie para cables con
pantalla de cinta, pantalla de alambre y Una Sola
Pantalla®. Los juegos con terminales deben ser
usados en combinacién con los conectores
Scotchlok™ Series 3000 o 4000 o con los
conectores de espiga Serie SC de 3M.



5. Pruebas de Desempefio

Resultados Tipicos, Secuencia de Prueba de Corto-Plazo IEEE Estandar 48

Prueba de Clase de Aisamiento 5kV 8.7kV 15kV 25/28kV
Requerimi | Resultados | Requerimi | Resultados | Requerimi | Resultados | Requerimi | Resultados
entos entos entos entos
DescargaParciales 4.5kvV 10.5 kv 7.5kV 13kV 13 kV 35kV 21.5kV 40 kV
Voltaje de Extincién @ 3 pC
Aguante de Tension dterna 25 kV 75 kv* 35 kV 75 kv* 50 kV 95 kv* 65 kV 105 kVv*
1 Minuto en seco
Aguante de Tensiondterna 15 kV 70 kV* 25 kv 70 kv 36 kV 90 kV* 55 kV 100 kv*
6 Horas en seco
Aguante de Tension Directa 50 kV Paso 65 kV Pasd 75kV Pasd 105kV Pasd
15 Minutos en seco
Impulso Por Rayo 75 kV 110kV* 95 kV 110kV* 110kV 130kV* 150kV 175kv*
Aguantede Tension (BIL)
DescargaParcia 45kv 10.5 kv 7.5kV 13 kV 13 kV 35kV 21.5kV 40 kV
Voltaje de Extincién @ 3 pC
* En voltges mas atos, ocurre tension de arqueo sin tension de falla.
Tabla4d
Resultados Tipicos, Secuencia de Prueba de Corto-Plazo NM X-J-199-ANCE e |IEEE
Estandar 48
Prueba de Clase de Aisamiento 5kV 8.7kV 15kV 25/28kV
Requerimi | Resultados | Requerimi | Resultados | Requerimi | Resultados | Requerimi | Resultados
entos entos entos entos
DescargaParcial 4.5kvV 10.5 kv 7.5kV 13kV 13 kV 35kV 21.5kV 40 kV
Voltagje de Extincién @ 3 pC
Envegecimiento Ciclico 25 kV Pasd 35kV Pasd 50 kV Pasd 65 kV Pasd
30 dias, 130°C cond. temp.
Aguante de Tension Alterna
DescargaParcia 4.5 kV 10.5 kv 7.5kV 13kV 13 kV 35kV 21.5kV 40 kV
Voltaje de Extincion @ 3 pC
Impulso Por Rayo 75 kv 110kv* 95 kV 110kv* 110kV 130kVv* 150kV 175kv*
Aguantede Tension (BIL)

* En voltgjes méas altos, ocurre tension de arqueo sin tension de fala

Tablab

Pruebas de Descargas Parciales

(Efecto

las terminales se especifican para aplicaciones en

Corona)

El objetivo de la prueba de Descargas Parciales
es asegurar que todas las terminales instaladas
adecuadamente operan libres de corona en
minimo de 150% de su voltaje de operacion. Para
la prueba, un voltaje de prueba aplicado se
incrementa gradualmente hasta que aparecen las
descargas en la pantalla del osciloscopio de
prueba. El voltaje en el cual estas descargas
alcanzan una magnitud de 3 picocoulombos se
registra como el voltaje inicial de corona (CSV). El
voltaje aplicado es disminuido hasta que el nivel
de la descarga cae por abajo de 3 picocoulombos,
y esto se registra como el voltaje de extincién de
la corona (CEV).

Pruebas Aguante de Tension (AC) Todas las
terminales Series 7620-T y 7690-T cumplen con
los requerimientos |IEEE Estandar 48-1990 y
NMX-J-199-ANCE para terminales Clase 1. Como

interiores (proteccidn de la intemperie)m la prueba
de aguante a60 Hz diez segundos mojado no se
aplica.

Pruebas de Impulso Por Rayo.

Para estas pruebas se aplica un voltaje ona de 1.2
x 50 microsegundos a la zapata terminal. La
prueba consiste de ambas variaciones de
polaridad positiva y negativa de acuerdo con los
requerimientos |IEEE Estandar 48 y NMX-J-199-
ANCE. Las terminales Series 7620-T y 7690-T
exceden estos requerimientos BIL.

Pruebas de Sellado

Los sellos de las terminales superior e inferior son
probados al aplicar 7 psi (0.05 MPa) a los tramos
conductores de cable con la terminal sumergida
en agua. Ambos sellos soportan esta presion
interna de aire por 6 horas sin escurrimientos.



6. Técnicas de Instalacion

En cada juego se incluyen las instrucciones
detalladas para proporcionar al instalador toda la
informacion requerida para instalar la terminal de
hule silicon Contractil en Frio™® Series 7620-Ty
7690-T de 3M del tamafio adecuado. A
continuacion se presente un breve resumen de los
pasos de instalacion para un cable con pantalla de
cinta:

1. Prepare el cable de acuerdo con el
procedimiento estandar.

2. Aplique el sello de mastique sobre la
cubierta e instale una trenza de
aterrizamiento (Figura 2).

Semi-Can
Partaldo Cnno Hos
Aesane de Furrza canstanin
Trenza de Tiera
Sedlo des Masilla
Cinla da Wil

Figure 2
Figura 2

3. Instale la zapata terminal utilizando la
herramienta de compresion de linea y un
dado.

4. Cologue una marca de cinta de vinil a la
distancia que le indica el instructivo.

5. Instale la terminal en el cable y
desembobine el nicleo, permitiendo que
la terminal se contraiga en su lugar.
(Figura 3).

En conlra de las manecillas del relo

E Miarea dea Cinka de FUC

NOTA: El material retirado en este paso
es una mezcla de polimeros y puede ser
reciclado con otros desperdicios.

Figura 3

5. Vida de Anaquel

La temperatura maxima de almacenado es de
43°C (110°F). Los ensambles de la terminal no se
afectan por las temperaturas de congelacion de
almacenado. Se recomienda la rotacion normal de
inventario. Como se proporciona, en estado
expandido, las terminales Series 7620-T y 7690-T
tienen una vida de almacenado en anaquel de tres
afios a partir de la fecha de manufactura.

Estas terminales pueden ser probadas en campo
al usar procedimientos de prueba para cables
normales

6. Disponibilidad

Los Juegos con terminales de hule silicén
Contractil en Frio™ QT-IIl Series 7620-T y 7690-T
de 3M estan disponibles en siete juegos de
medidas para terminacion de cables de energia
con pantallas con clasificacion de 5 a 25/28 kV.
Estan disponibles con su distribuidor eléctrico 3M
autorizado.
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